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Ezperimental. The chromatographic me-
thods enable us to detect in plants even small
amounts of foreign organic substances, which
have been added to the root support. There-
fore, we have taken this method into use in
this laboratory for studying accumulation of
different organic substances in plants and
their possible participation in the metabolism.
Using the paperchromatographic detection
and semiquantitative determination of ali-
phatic amines described by one of us* we
have been able to show that dimethylamine,
trimethylamine, ethylamine, n-propylamine,
and i-propylamine are taken up by pea plants
growing in sterile culture in a nutrient solu-
tion containing these amines as their HCI-
salts.

A nutrient solution was prepared containing
no other source of nitrogen except the amine
under study in a quantity representing 25 mg
of organic nitrogen per litre of nutrient solu-
tion. 6 day old pea plants were grown for
three weeks in sterile culture on these nutri-
ents. The plants growing with trimethylamine
began to excrete this substance through the
leaves after a few days, as could be noticed
by their odour.

After three weeks the plants were dried for
two days at 40°C and pulverized. Aliquots
of 100 mg were thoroughly mixed with 0.50 ml
of absolute alcohol containing 2 per cent
glacial acetic acid. Series of volumes of 1
to 15 ul of the extracts were placed on filter
paper (Munktell OB), and chromatographed in
the usual manner. These dilution series were
compared with known amounts of the amines
run on the same chromatogram. As an average
of 4 plants, the following amounts of amine
were taken up: (On drying some loss of
amines occurs).

Dry Amine Total N

weight per per
per plant plant  plant

g mg mg

Control 0.213 0.0 5.5
Dimethylamine 0.258 2.9 7.8
Trimethylamine 0.232 1.1 6.2
Ethylamine 0.286 3.1 9.9
Propylamine (n-) 0.261 1.6 6.7
Propylamine (iso-) 0.213 1.4 7.3

A photograph of the obtained chromato-
grams is given in Fig. 1.

A basic compound (Rj= 0.20) present in
the controls and in plants grown on trimethyl-
amine and propylamines was missing in the
plants grown on ethylamine and dimethyl-
amine. The probable metabolic function of

SHORT COMMUNICATIONS

amines in the plant organism is under further
investigation in this institute.

One of us (R.S.) wishes to thank the
“Stiftung zur Forderung des akademischen
Nachwuchses” of the Kanton Ziirich, Switzer-
land, for a grant enabling him to work in this
laboratory.
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Reduktionsversuche mit Himo-
globin an Benzhydroxamsiiure und
Brenztraubensiiureoxim

R. SCHWYZER

Laboratorium der Stiftung fiir chemische
Forschung, Biochemisches Institut,
Helsinki, Finnland

Wegen des Auftretens organischer Deri-
vate im lebenden Organismus wurde
dem Hydroxylamin die Rolle eines Zwi-
schenproduktes der Stickstoffassimilation
zugesprochen.! So entstehen aus Hydro-
xylamin und Derivaten organischer S#u-
ren auf enzymatischem Wege Hydroxam-
sduren 28, Es wire auch denkbar, dass
Oxime von Ketosiduren als Zwischenpro-
dukte bei der Verwendung des Hydro-
xylaming durch den Organismus auf-
treten, obwohl bisher keine Enzym-
systeme aufgefunden worden sind, welche
einen solchen Prozess katalysieren 1,
Ausgehend von Beobachtungen von
Colter und Quastel ® iiber die Reduktion
von Hydroxylamin durch Hamoglobin und
Ascorbinsidure, versuchten wir, ob unter
éhnlichen  Versuchsbedingungen auch
Benzhydroxamséure und Brenztrauben-
séureoxim zu Benzamid resp. Alanin redu-
ziert werden. Diese Versuche wurden spe-
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ziell in Hinsicht auf das Vorkommen von
Leghémoglobin in den Knollchen der
Leguminosen ausgefiihrt.

Mit lysierten Erythrozyten aus Kuhblut
werden in Gegenwart von Ascorbinsdure
bei pH-Werten von 6,8 und 7,4 im Gegen-
satz zu Hydroxylamin weder Benzhydr-
oxamsidure noch Brenztraubenséureoxim
reduziert.

Ezperimente.

Hdmoglobinlosung. Frisches, defibriniertes
Kuhblut wurde zentrifugiert, die Blutzellen
wurden 6-mal mit physiol. Kochsalzlésung ge-
waschen und zuletzt mit ihrem vierfachen
Volumen an destilliertem Wasser versetzt.
Die klare Lésung wurde bis zu ihrem Ge-
brauche in gefrorenem Zustande aufbewahrt.

Reduktion von Hydroxylamin. Um die
Wirksamkeit der Hamoglobinlésung festzustel-
len, haben wir die Reduktion des Hydroxyl-
amins colorimetrisch verfolgt. Ferrosalze
katalysieren, wie wir festgestellt haben, die
Reduktion mittels Ascorbinsdure nicht.

3 ml Héamoglobinlésung, 3 ml Ascorbin-
saurelosung (frisch hergestellt, 30 mg Ascor-
binsédure auf pH = 7,4 abgepuffert) sowie 0,6
ml Hydroxylaminlésung (10 mg HCIl-Salz pro
ml) wurden vereinigt und bei 38°C aufbe-
wahrt. Von Zeit zu Zeit wurden Proben ent-
nommen und der Hydroxylamingehalt colori-
metrisch nach der Vorschrift von Csaky 1°
bestimmt (Endverdiinnung 1 000-fach). Nach
drei Stunden war kein Hydroxylamin mehr
nachzuweisen. In dem Kontrollansatze, wel-
cher anstelle des Héamoglobins eine Spur
Ferrosalz enthielt, war in dieser Zeit keine
Abnahme des Hydroxylamingehaltes nach-
zZuweisen.

Reduktionsversuch mit Benzhydroxamsdure.
Die Versuche wurden genau gleich angesetzt,
nur wurde anstelle des Hydroxylamins Benz-
hydroxamséure (9 mg) verwendet. Der
Hydroxamsauregehalt der Losungen wurde
von Zeit zu Zeit colorimetrisch anhand des
roten Ferri-Komplexes verfolgt (vgl. Lip-
mann und Tuttle 1), nachdem in den Proben
Proteine mit Trichloressigsaure entfernt wor-
den waren. Es wurde Sorge getragen, ge-
niigend Ferrisalz zuzufiigen, um alle Ascorbin-
sdure zu oxydieren. Auch nach 15 St. (38°C)
konnte weder beim pH 7,4 noch 6,8 eine Ab-
nahme des Hydroxamsiuregehaltes festgestellt
werden.
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Reduktionsversuch. mit Brenztraubensdure
oxim. In gleicher Weise wurde versucht, 10 mg
Brenztraubenséureoxim (in Lésung aus &qui-
valenten Mengen Na-Pyruvat und NH,OH.
HCI hergestellt) bei pH 6,8 und 7,4 zu redu-
zieren. Nach 20 St. bei 38° C wurde dem An-
satze soviel abs. Alkohol zugesetzt, bis der
Alkohol 75 %ig war. Nach Aufkochen, Fil-
trieren und Verjagen des Lésungsmittels im
Vakuum wurde der Riickstand in 1 ml Wasser
aufgenommen und verschiedene Mengen davon
der Papierchromatographie unterworfen (ein-
dimensional, Phenol als Entwicklungsfliissig-
keit). Weder in dieser Losung, noch in einer
Kontrolle, welche gleich, aber ohne Brenz-
traubenséureoxim, hergestellt worden war,
liess sich Alanin nachweisen. Dagegen gelang
der Nachweis leicht in einem Kontrollansatze,
dem zu Beginn Alanin zugesetzt worden war.
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